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Losung der Aufgabe 1

a)

b)

c)

L -—ax*-(1+3a)x*+1  -a-1-3a+l _ L

fi(x) = 0C +1)2 Q) = 2—2——8 = 2 fura= -2
x-x3 1- x? (1- x)d1+ x)

f(x) = T xD1+ 2 xO 1552

D=R

Nullstellen f(x) =0 furx=0,x=1und x = -1
Wegen x* als Faktor einer geraden Funktion mit lauter quadratischen Termen in x ist die Funktion f
ungerade, d.h. punktsymmetrisch beziiglich dem Ursprung : f(x) = - f(-x).

Die Polynomdivison liefert (-x3+x):(x*+1)= -x+ ; Asymptote ist demnach die Gerade

2 ’
X< +1
mit der Gleichung y = -x , weil der zweite Summand fir grosse |x| verschwindet.

x*+4x* -1
(XZ + 1)2
Lésungen sind x = £ VA5 - 2 = +£0,4858.... Aus Griinden des asymptotischen Verhaltens und aus

Symmetriegriinden ist der negative Wert eine Minimalstelle, der positive Wert eine Maximalstelle :
Minimum(-0,4858.../-0,3002...); Maximum(0,4858.../0,3002...).

Extremalstellen : f(x) = - ; P(x) = 0, wenn x*+4x-1 = 0 (biquadratische Gleichung)

x* -3
Wendepunkte : f'(x) = 4XBW; es ist f"(x) = O fir x = 0 und fiir x = +~/3 . Die Wendepunkte
3

sind (F+/3/+ f).
4
2_
-2

Im Punkt mit dem gréssten Abstand 4

ist die Steigung des Graphen -1
(Parallele zur Asymptoten).

x*+4x* -1
(X2 + 1)2
Gleichung x? = 1.Die Punkte des Graphen, die den gréssten Abstand haben, sind demnach

(-1/0) und (1/0).

Also ist f'(x) = - = -1. Man erhalt x*+4x3-1 = (x*+1)? und daraus die quadratische



Kantonsschule Reussbuhl Maturitatsprifung 2000, Typus AB
Mathematik Losungen

Be/Es/Ko
Sw /2003

Losung der Aufgabe 2

a)
b)

d)

e)

P(“Schones Wetter”) = P(S) = % ; P(“schlechtes Wetter”) = P(§) = %

P(‘Defekt’) = P(D); P(DIS) = 5 ;P(DIS) = §; P(DIS) = 5 POIS) = 7

an einem Tag :

20 Defekt

P(D) = P(DNS UDNS)=P(S)P(DIS)+P(S)PDIS)= e+ = =

P(hdchstens ein Defekt pro Woche) =P(0 D u 1 D) = P(0 D) + P(1 D)
5 1\0 ry4\5 _ 1024 5 1\1 r4\4 — 1280
r00)= () 08° 19 = 8 puny- (31 od* = 52

) . 1024 | 12
P(héchstens ein Defekt pro Woche) = oo + 2250 = 2304

7 7

P(IS nS) = P(S) - P(B [S) = % 8 = 20 : P(5 mal kein Defekt bei schénem Wetter) = (27—0)5

PONS) 2%
P(D) 5

P(Dn'S) = P(D)-P(S D), also P(S |D) = =3

P(2 D)=(2) 13)° 08)° = 3
reo= (308 197 = 4%
P(4 D) = (2) 13)* 08)" = 4%
P(5 D) = (Z) 15)° 08)° = 3

X : Beitrag fur die Klassenkasse, Werte der Zufallsvariablen sind 1, 3, 6, 10 und 15
4375 _ 7

u=P(X)=1-P(1D)+3-P(2D)+6-P(3D)+10-P(4D) +5 P(5D) = 552 = & = 1,40
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Losung der Aufgabe 3
h 9
AE
c B
16 1
Gleichungvong: r=|-10| +t0 - 2|;
-3 2
D A
die Gleichung der Normalebene N zu g ist 1-x + (-2)-y + 2-z + const = 0; fur A e N gilt:

b)

16 +(-2)-(-10)+2-(-3) + const = 0, const = - 30.
Die Gleichung der Ebene N lautetalso: x -2y +2z-30=0

Das kleinste Quadrat ergibt sich, wenn der Durchstosspunkt von h mit N als Ecke C gewahlt wird; AC
ist dann Diagonale des Quadrats.
Die Gerade h durchstdsst die Ebene N : (1+t)-2:(2) + 2:(3-2t)-30 = 0 ergibt t = -9 und den

24
Durchstosspunkt C(-8/2/21). Die Diagonale hat die Lange IAC|=| -12||= V576 + 144 + 576 = 36, die
-24

36
Quadratseite hat demnach die Langes = ——= = 18+/2 . Der Mittelpunkt des Quadrats ist M(4/-4/9).

NA

“Geometrische” Lésung fir die Koordinaten des Punktes B (und D) :
Der VektorMB ste S ht senkrecht zur Ebene, die durch g und einen zum Vektor AC kollinearen
aufgespannt wird, ist also Normalenvektor dieser Ebene mit der Lange 18. Die Ebene hat die

16 1 2 2
Gleichung r=|-10|+u/ -2|+v| -1|oder 2x + 2y + z - 9 = 0. Der Normalenvektor | 2| hat die
-3 2 -2 1
. 12
L&énge 3 und ist kollinear zum Vektor MB =| 12| mit der Lange 18. Man erhalt die Ortsvektoren von
6

BD durch Addition bzw. Subtraktion dieses Vektors und des Ortsvektors von M :

B(16 /8 /15) und D(-8 / -16 / 3).

“Algebraische” Losung fur die Koordinaten des Punktes B (und D) :
B(x/y/z) e N : X-2y+2z-30=0
|AB|=s : (X-16)? + (y+10)?+(z+3)* = 648

|ICB|=s © (x+8)% + (y-2)°+ (z-21)* = 648
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Die Losung dieses Gleichungssystems liefert ebenfalls die oben gefundenen Koordinaten des
Punktes B. Fir den Punkt D muss ein entsprechendes Gleichungssystem aufgestellt und gel6st
werden.

c) Der Vektor von A nach E ist kollinear zum Richtungsvektor von g und muss die Lange 36 haben :

2 2] (40
tl 2] =36 :9t* =1296,t=+12 . Man erhdlt E [eine Lésung] : . =T, +12[ 2| =| 14|, also den
1 1 9

Punkt E(40/ 14/ 9) [die zweite Losung ist F( -8 /-34 / -15)]

d) BE steht senkrecht auf der Spur (BC) der Ebene BCE; der gesuchte Winkel B liegt im Dreieck ABE

36
beiB:tanB=—==+4/2.B=54,7..." E
P=1ev2 V2.8
36
A B
Lésung der Aufgabe 4 18+/2

Kreis und Parabel liegen symmetrisch zur x-Achse. Gleichung des oberen Halbkreises f(x) = v/r? - x?

r
Die y-Koordinate des Beruhrpunkts ist f(r% )= —\/§. Die Steigung der Tangente an den Kreis ist

f(x) =

2\/r7[( 2x) = - m im Berthrpunkt f* (%) = - \/7 f

a) Die obere Halfte der Parabel hat die Gleichung g(x) = ¢ Gvd - x, im Berthrpunkt ist der y-Wert

r . . N C . .
- )= clyd- % . Die Steigung der Parabel betragt g’(x) = ——=—=[-1) und im Beriihrpunkt
9(z)=clyd-3 gung gtg'(x) sz( ) P

r C
g(z)=- :
207 2d-3
Man erhélt die beiden Gleichungen fir die y-Koordinaten und die Steigung :
A3 =cyd- %
1
V3 2d-%

2,/
Aus der 2.Gleichung c isolieren und in der 1.Gleichung einsetzen: % 1/ % ergibt

d= %r und ¢ = \/F Die Gleichung der Parabel lautety = + \/F\/%r - X ; Schnittpunkt mit der x-

Achse ist beix = 3r

b) Vi

1]
u N |
—_
T
N —
o
X
1
—
N
X
1
"
|
|
1
| ©
—
w
N

c)

<

o

1l

3
N[ = —

d) Lange=r+3r = 2r=6; dies ergibt den Radius r = < und die Volumina v, = & 77und v,= <& /7.
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Losung der Aufgabe 5
a) 2cos’x+cosx-1>0 Faktorisieren : (2 cos x-1) - (cosx+1) >0

Vi
Beide Faktoren positiv : cos x > ¥ und cos x > -1; dies trifft zu (siehe Cosinuskurve) fiir 0°< x < 5

dx> ST
und X > ——.
3
BeideFaktoren negativ : cos X <% und cos x < -1 ergeben keine Lésung
In(1+x%) 1 ) 2x 11 )
b) dex_ -~ On(L+ x )—j1+ - ) dx= - On(L+ x°) + 2Dj1+ 7 dx
1
it f(x) = In(1+x?) f(x) = 2X
mi (= In(1) - £ = =7 [2X)
d ') : (x) :
un X) = — X)=-—
g x? g X
Das letzte Integral ist bekannt (Formelsammlung !) als arctan x.
c) 1.Gleichung : 3%. 3 = 3201 yereinfacht 3 =32 oder X=2y-2
2.Gleichung : 273 = 22. ¥3 yereinfacht 276 = vi oder 2x-3=y-1

x in die 2.Gleichung einsetzen : 2:(y-2) - 6 =y - 1. Man erhalty = 3, x = 4.



